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اثر سطوح کمپوست قارچ خوراکی (,۱۳00200 0۲5مد: ۸۵۳۵۷5) بر رشد. عملکرد و 
کا رآیی مصرف آب گیاه ماش (.1 ۵۵/۵/۵ ۲۶2۵) در شرایط قطع آبیاری در مرحله تشکیل 


غلاف 


یاسر اسماعیلیان و محمد بهزاد امیری ۱* 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۱/۰۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۱۰/۱۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۲/۰۹ 


اسماعیلیان» ی» و م. امیری» ب.» ۱۴۰۱. اثر سطوح کمپوست قارچ خوراکی (.2600حا1 دمموونط دنت7»ع۸) بر رشد عملکرد و کارآیی مصرف آب 
گیاه ماش ( ۲۵۵/۵۲۵ ۲۶۵۶۵) در شرایط قطح آبیاری در مرحله تشکیل غلاف. بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۴): ۰۲۲۵-۲۴۹ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر سطوح کود کمپوست قارچ (.1۳0020۳ 52071۸5 ۸۵۵716۷/۶ خوراکی بر رشد و عملکرد گیاه ماش (. 7۵۵۱۵16 ۷2۵۱۱۵) 
در شرایط قطع آبیاری در مرحله تشکیل غلاف پژوهشی در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه تحقیقاتی مجتمع آموزش عالی گناباد به صورت کرت‌های 
خرد شده در قالب طرح پایه بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتورهای آزمایشی شامل دو سطح آبیاری (آییاری کامل (۳۰۰ مترمکعب 
آب در هر نوبت آبیاری) و قطع آبیاری در مرحله تشکیل غلاف) به‌عنوان عامل اصلی و پنج سطح کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی (صفر (شاهد)» ۲۰ 
۰ ۶۰و ۸۰ تن در هکتار) به‌عنوان عامل فرعی بود. نتایج ذشان داد که در شرایط قطع آبیاری در مرحله ‏ شکیل غلاف بي شترین عملکرد دانه (۱۶۶۰ 
کیلوگرم در هکتار) متعلق به تیمار ۶۰ تن در هکتار کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی بود و تیمار ۴۰ تن در هکتار کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی 
نیز در کاهش اثرات تنش خشکی موثر بود. در شسرایط آبیاری کامل, بیشسترین عملکرد بیولوژیک به‌ترتیب مربوط به تیمارهای ۸۰ (۷۳۷۷ کیلوگرم در 
هکتار) و ۶۰ تن در هکتار ( ۶۱۳۲ کیلوگرم در هکتار) کمپوست مصرف شده قارج خوراکی بود. اعمال تنش خشکی و عدم استفاده از کود آلی» افت شدید 
و ۴۶ درصدی عملکرد بیولوژیک را در پی داشت. کاربرد ۴۰ ۶۰ و ۸۰ تن در هکتار کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی در شرایط تنش کم‌آبی» کارآیی 
مصرف آب را در مقایسه با شاهد افزایش داد و در این شرایطء بیشترین کارایی مصرف آب در تیمار ۶۰ تن در هکتار کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی 
مشاهده شد. انجام آبیاری کمتر, بهبود کارآیی مصرف آب را در پی داشت به‌طوری که هر یک از سطوح کمپوست مصرف شده قارچ در شرایط آبیاری 
کامل تفاوت معنی‌داری با سطح مشابه در شرایط تنش خشکی ندا شتند. به‌طور کلی» با توجه به یافته‌های این پژوهش, به نظر می‌ر سد با کاربرد مقادیر 
بهینه کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی به‌عنوان یک نهاده بوم سازگار در شرایط تنش خشکی بتوان خصوصیات رشدی و عملکرد گیاه ماش را بهبود 


واژه‌های کلیدی: حبوبات. عملکرد بیولوژیک. کم‌آبیاری» کود آلی. مقدار بهینه نهاده بوم‌سازگار 


مقدمه 


کمبود آب مهم تربن عا مل م حدود کذ نده توا ید محصولات 


۱- استادیار دانشکده کشاورزی مجتمع آموزش عالی گنابادهگناباده ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 0.۲ .20قصمع ۵ زتتصصه :أتمحظط) 


خاسکی که زگ خمه اقلیم خشسکا و مشک انسته بخقن 
عمده‌ای از فلات ایران را تحت تأثیر قرار داده است. در اکثر مناطق 


تنش خشکی کار کرد (2010 ..21 6 تاذّ» ساختار ( ,.21 )۵ 22 
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3 و تولید (2013 ..21 66 1]) اکوسیستم‌های کشاورزی را 


به‌شدت تحت تأثیر قرار داده و تهدید بزرگی برای امنیت غذایی در 
سرا سر جهان محسوب می شود. در صورتی که شدت تنش خشکی 
زیاد باد. کاهش شدید فتوسنتز و مختل شسدن فرآیندهای 
فیزیولوژیکی؛ توقف رشد و سرانجام مرگ گیاهان را بهدنبال خواهد 
داشت (2016 ملع )ع 1>۵1102-:6010). اگر چه ماش ( ۲7۶۵7۵ 
مآ ۵01014) گیاهی تس مقاوم به تنش خشکی است ( 6۲ هام 1 
2 ..21)» ولی تنش خشکی شدید می‌تواند منجر به کاهش معنی‌دار 
عملکرد شود (2004 ..21 61 00621900 فراهمی مناسب آبیاری در 


دوره گل‌دهی و پر شدن غلاف برای اين گیاه حیاتی و بحرانی است» 
زیرا در اين مراحل شاخص سطح برگ در حداکثر مقدار خود بوده و 
متعاقب آن نیاز آبی در بیشسترین حد خود قرار دارد. تتش رطوبتی در 
زمان گل‌دهی و پر شدن غلاف با تأثیر بر روند تشسکیل غلاف و 
سرعت پر شدن آن در نهایت» می‌تواند کاهش شاخص بردا شت را در 
پی دا شته با شد (1998 ,.21 66 2000۷21). در یک پژوهش, گزارش 
شد که تنش خشکی تأثیر منفی بر کلیه صفات ارقام مختلف گیاه 
مان داشت و پیشغر ین آسیب عربوط به عملکرد دانه و کمترین آسیب 
مربوط به وزن هزار دانه بود (2013 .21 6 تطعصعطمه1). در 
پژوهش دیگری» گزارش شد قطع آبیاری در مرحله زاٍ شی یه شترین 
تأثیر را در کاهش عملکرد دانه ماش داشت و بیشسترین ارتفاع بوته, 
تعداد غلاف در بو ته تعداد دا نه در غلاف» وزن هزار دا نه عملکرد 
بیولوژیک و شاخص بردا شت در شرایط آبیاری مطلوب به‌د ست آمد 
(2015 ,لو )6 121270011). تنش خشکی هدایت روزنه‌ای» میزان 
کلروفیل برگ» شاخص سفح برگ و عملکرد بیولوژیک گیاه ماش را 
به‌شدت کاهش داد (2013 ,20[عصطهآتاعگنطه ک عدکطبه‌امطم): 
بررسی سطوح تنش خشکی (۰/۳ ۲ ۶ ٩‏ و 2۱۲ بار) در 
ژنوتیپ های مختلف ماش نشان داد که اکثر ژنوتیپ‌ها تنها محدوده 
تتش خشکی ۳- تا ۶- بر را تحمل کردند و تنش‌های شدیدتر کاهش 
صفاتی نظیر وزن غلاف» وزن دانه و شاخص برداشت را به همراه 
داشت (2009 ,عباومتتحطععه ک مدتنطه ععتلقگ). در پژوهشی 
دیگر گزارش شد اعمال تنش شدید خشکی در مرحله ر شد زایشی» 
منحر به کاهش ۴۹ در صدی عملکرد اقتصادی ماش شد. در حالی که 
تنش خشکی در مرحله رشد رویشی عملکرد دانه را نه درصد نسبت به 
شاهد کاهش داد (2008 ,.ه اع ۷۲۵۲۵۵ 
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حفظ حا صلخیزی خاک» متوقف ساختن روند بهره‌برداری بی‌رویه 
از منابع خاک و تخریب منابع موجود و حفظ تولید غذا در سطح تأمین 
نیازهای رشد جمعیت از جمله مهم‌ترین اهداف کش‌اورزی پایدار 
محسوب می‌شود. برای داشتن یک سیستم کشاورزی پایدار استفاده از 
نهاده هایی که علاوه‌بر تأمين ذیازهای گیاه, جذبه های اکولوژیکی 
سیستم را بهبود بخشند و مخاطرات محیطی را کاهش دهند» ضروری 
به نظر می رسد و استفاده از کودهای آلی به‌عنوان یکی از کودهای 
سازگار با محیطزي ست نقش به سزایی در تأمین نیاز غذایی گیاهان و 
همچنین محافظت آن ها بر عهده دارند. امروزه کاربرد کودهای آلی 
به‌ویژه کمپوست‌های مختلف در کشاورزی به‌دلیل مزایای مختلفی که 
دارنده رونق گرفته اسست. از جمله مزایای این کودها می توان به نقش 
آن‌ها در بهبود حاصلخیزی و کیفیت خاک افزایش محتوای ماده آلی 
خاک بهبود پایداری ساختمان خاک (2009 ,.21 6۲ 161202)» تهویه 
و هدایت هیدرولیکی خاک (2000 ,۲,00۳ ک وعلذاهععوش)» تشکیل 
خا کدانه ها (2009 ..1 66 نط504) و افزایش ظرفیت نگهداری آب 
(2005 ,صعوعده01 > وناعت) | شاره کرد. یکی از انواع کمپو ست‌ها 
که اخیراً مورد استقبال کشاورزان قرار گرفته است» کمپوست قارج 
(.طعحطص! عیموونه9ا مرت۸۵7) خوراکی (/(۱)6 می‌باشد. این 
کمپوست به‌عنوان یک منبع مناسب کود آلی دارای عناصر پرمصرف و 
کم مصرف مورد نیز گیاهبوده که به فزایش فعالیت‌های بیولوژیکی 
خاک کمک می‌کند (2002 ,.21 66 160057). این کود از یک طرف 
با افزايش نفوذپذیری ريشه در خاک و افزايش عمق توسعه ريشه و از 
طرف دیگر» با افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک» می تواند در 
کاهش خسارات ناشی از تنش خشکی موّثر باشد ( ,.21 61 308808 
9 کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی حدود ۶۰ درصد وزن 
خود آب جذب می کند و ۶۵ درصد از ماده خشک آن را مواد آلی 
تشکیل می دهد (2001 ,08( ک طمصع۲ع1). تأثیر این کود در 
بهبود تشکیل خاکدانه و افزايش نیتروژن ای خاک به اثبات رسیده 
است (2009 ,.21 61 ۳۵۲۵۵۲18۵). استوارت و همکاران ( 61 506/271 
8 ..21) گزارش کردند تیمارهای کمپوست مصرف شده قارچ 
خوراکی باعث بهبود عملکرد سیب زمینی ( ۸۵۲۵05۷/۲ 501077 
ب]) و جذب عناصر غذایی گرد ید و علت آن را به کاهش وزن 
مخصوص خاک بهبود خاکدانه‌های خاک» بهبود تهوبه و افزایش 
ظرفیت نگهداری آب در خاک نسبت دادند. کاربرد ۱۰ درصد کمپوست 


مصرف شده قارچ خوراکی ارتفاع بوته, تعداد و سطح برگ و وزن تر و 
خشک سویا (م ۱۵ 6۵۱۵) را افزایش داد ( ,یله )6 100220 
(ورمی کمپوست) منجر به تولید بیشترین عملکرد دانه و عملکرد 
بیولوژ یک گیاه ماش شد (2016 ,تصبعطه۳۸ عک تصنطفگ). در 


پژوهشی دیگر, کاربرد ۶۰ تن در هکتار کمپوست بیشترین وزن خشک 
اندام هوایی ارتفاع بوته» وزن هزار دانه» تعداد غلاف در بوته و عملکرد 
دانه را به خود اخصاص داد (2013 ,.21 )6 120201آض). افزودن ۲۵ 
و ۲۵ درصد وزنی کمپوست به خاک در شرایط تنش خشکی در زراعت 
عدس (,۱۷6۵ مایت وعصل» افزایش محتوای کلروفیل کل 
فتو سنتزء تعرق و عملکرد فتو سیستم را در پی دا شت و از این طریق» 
خسارات ناشی از تنش خشکی کاهش یافت ( ..21 6 تامدخ 
8 کاربرد تلفیقی کود آلی ورمی کمپوست و کود شسیمیایی در 
زراعت نخود (م] :۲۱۵170 ۰060۲ تولید بیشترین عملکرد دانه را 
سبب شد (2019 ٩60671,‏ عک 277تطهکل). کاربرد هشت تن در هکتار 
کود آلی ورمی کمپوست در سویا منجر به تولید بیشترین عملکرد و 
اجزای دانه شد (2019 ,.21 6۲ 0صه۲عناتطقطم) 

ماش یکی از مهم‌ترین محصولات خانواده حبوبات محسوب 
می شود و به‌دلیل دوره ر شد کوتاه» توانایی تثبیت بیولوژیک نیتروژن, 
بهیود و استحکام ساختمان خاک و کنترل فر سایش اهمیت زیادی در 
زراعت محصولات مختلف دارد ( 121021 :1991 ,.له اع 2تهصتط 
1 ,.21 )ع). این گیاه یکی از منابع مهم تغذیه‌ای دام به‌صورت 
علوفه تابستانه بوده و تحمل بالایی نسبت به تنش های محیطی 
به ویژه شوری و خشکی دارد (2006 ,۷]020/51). گیاه ماش با دارا 


اثر سطوح کمپوست قارچ خوراکی... ۲۳۹ 


بودن مواد معدنی متعادل» فیبر قابل هضم. مواد فیتوشیمیایی فعال 
زیستی, مقادیر بالای پروتئین» اسیدهای آمینه, اولیگوساکاریدها و 
پلی‌فنول ها یکی از منابع غذایی پرطرفدار به‌شمار رفته و همچنین 
دارای ویژگی‌های ضد میکروبی. ضد التهابی. ضد ذشار خون, اثرات 
ضدعفون ی کنندگی» اثرات ضد دیابتی و ضد توموری و تنظیم کننده 
چربی می‌باشد (2012 ,.21 61 1.66 :2011 ,.21 6 20211>). 

با توجه به اهمیت گیاه ماش به عنوان یک محصول غذایی 
ارزشمند و نقش و کاربرد آن در بهبود ساختمان و کیفیت خاک به‌نظر 
می‌ر سد با مدیریت صحیح نهاده‌ها و کاهش خسارات نا شی از تنش 
خشکی توسط این نهاده‌ها می‌توان به عملکرد مطلوب و عاری از 
بقایی شیمیایی این گیاه | ستراتژیک د ست یافت. لذا این پژوهش با 
هدف بررسی اثرات سطوح مختلف کمپوست مصرف شده قارچ 
خوراکی بر جنبه‌های عملکرد کمّی و کارایی مصرف آب گیاه ماش 
تحت شرایط تنش خشکی انتهای فصل رشد انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در بهار و تابستان سال ۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی 
مجتمع آموزش عالی گناباد با عرض جغرافیایی ۲۴ درجه و ۲۰ دقیقه 
شمالی و طول جغرافیایی ۵۸ درجه و ۳۵ دقیقه شرقی, ارتفاع ۱۰۶۰ 
متر از سطح دریاء به صورت کرت‌های خرد شده و در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. اطلاعات هواشناسی 


منطقه مورد پژوهش در جدول ۱ آورده شده است. 


12016 1- ۱۷۲۵۲۵0۲0۱0۵ 10۱۵600 0۶ ۲۵۹۵2۲۵۱ ۵ 


شهریور مرداد 


امه ]عناعیض_ولبال. مصسال ... وها۷ 


105 0 0 01 0 


27.3 294 312 3 276 


38.8 40.2 41.5 7 328.5 


111 17 20.7 15.9 15.9 


170.40 189.72۰ 3 


363 


تیر خرداد اردیبهشت فروردین 
۱۱( 
143 ارندگی 


(صص) ات2 
متوسط دما ماهیانه 
(0) طاممصط جا ععهمورججع) صهع]۷[ 
حداکثر دمای ماهیانه 
(0) طاجمهصه صا مسج‌مم‌جعما صتاصدلنه] ۷ 
حداقل دمای ماهیانه 


(0۵) طاصمحط ما مجهمرجصها) تصصتصا ۱( 


وه میزان تبخیر و تعرق 


ره حمتاهتمعصهه 4ص2 ممتا۵ ۲۱۲۵۵0۵۲ 


۰ شریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


فاکتورهای آزمایشی شامل دو سطح آبیاری (آبیاری کامل و قططع 
آپیاری در مرحله غلاف‌دهی) و پنج سطح مختلف کمپو ست م صرف 
شده قارچ خوراکی [ ۰ ۳۰ 9۶۰ ۰ تن در هکتار) به‌عنوان عامل 
فرعی بود. قبل از انجام آزمایش, به‌طور تصادفی از عمق صفر تا ۳۰ 


سانتی متری خاک محل پژوهش, نمونه برداری انجام و جهت تعیین 
وان کی واه واه اسان کم تاعتش بط 
به خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش و همچنین 


۴ ۱۱51۱۲0۵0۲۱۱۱ ۱۱۱ص حری 0 هه اه دامن مرن 01 )0021۲2 5011 -2 2016 1 


هدایت الکتریکی شاخص واکنش کربن آلی . نیتروژن 


(06.897) 126 1 (60) 0 0۳۵۵06 (6۵0) ۱ ( 0۵.162 ۳ (08۵۵۰127 16 39۹ 
43 82 019 0019 8 103 نا 
1۵20 5011 صنه۲ 
5.1 7:3 217 23 1498 1121 وروت 


آماده سازی زمین بر اساس خاکورزی حداقل انجام شد به اين 
ترتیب که پس از انجام دیسک سبک» آماده‌سازی کرت‌ها و ردیف‌های 
کاشت با استفاده از کارگر و بیل دستی انجام گردید و کرت‌هایی با 
ابعاد ۳۲ متر و با فوا صل ۰/۵ متر از یکدیگر ایجاد شد و فا صله بین 
پلوک‌ها یک متر در نظر گرفته شد. بسته به تیمار آزمایشی کمپوست 
مصرف شده قارچ خوراکی قبل از کاشت توسط بیل با خاک هر کرت 
ماه ۱۳۹۵ به صورت د ستی با فا صله بین ردیف ۵۰ و روی ردیف ۱۵ 
سانتی متر از یکدیگر کشت شدند و اولین آبیاری بلافاصله پس از 
کشت و آبیاری‌های بعدی تا قبل از اعمال تیمار آبیاری (۳۰ روز پس 
از کاشت) هر هفت روز یک بار به صورت نشتی انجام شد و حجم آب 
مورد نیاز برای هر کرت (۳۰۰ مترمکعب آب در هر نوبت آبیاری) با 
استفاده از کنتور تعبین و در هر نوبت آبیاری اعمال شد. با توجه به 
کودی بودن ماهیت تیمارها و به‌منظور جلوگیری از مخلوط شدن آب 
تیمارها با یکدیگر برای هر بلوک آزمایشی لوله آبیاری جداگانه در 
نظر گرفته سد. برای رسیدن به تراکم مطلوب بوته (۱۳ بوته در 
مترمربع) ( 2015 .21 )6 ۳2261 ۸۵12۷1 در مرحله سه برگی عملیات 
تنک انجام گرفت و برای کنترل علف‌های هرز دو نوبت وجین د ستی 
(به‌ترتیب ۳۰ و ۴۵ روز پس از کا شت) انجام شد. در طول فصل ر شد 
از هیچ گونه علف کش» آفت کش 9 کود و سموم شیمیایی استفاده نشد. 
۵ ش‌پریورماه نمونه برداری از نیم مترمربع از هر کرت آزمایشی 


0 


تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه اندازه گیری 
شدند. همچنین به‌منظور تعیین عملکرد دانه و پیولوژیک با رعایت اثر 
حاشسیه (بوته های دو ردیف کناری هر کرت و بوته ابتدا و انتهای هر 
ردیف کاشت در نمونه‌گیری‌ها لحاظ نشدند)» بوته‌های پنج مترمربع از 
هر کرت آزمایشی بردا شت و صفات مورد نظر در آن‌ها برآورد شدند. 
معیار بردا شت غلاف‌های هر کرت ر سیدن ۷۰ در صد غلاف‌های آن 
کرت بود. شاخص بردا شت از نسبت عملکرد اقتصادی (عملکرد دانه) 
به عملکرد بیولوژیکی بر حسب درصد به‌دست آمد. کارآیی مصرف آب 
با استفاده از معادله یک تخمین زده شد (2006 ,۲۵61 6 ۳۲۵1۲6): 
معادله (۱) مه 0۷/۷۷ ]۱۷۷۱۲ 

در معادله فوق» 15 ۱۷: کارایی مصرف آب ۷): عملکرد دانه 
تولید شده بر حسب کیلوگرم و ۷۵0: میزان آب مصرف شده بر اساس 
مترمکعب است. 

به‌منظور تجزیه واریانس (۸0۷۸) و تحلیل آماری داده‌های 
آز مایش و رسم نمودار هاء از نرم‌افزار های ۷۵۲9.1 ۹۸5 و 15 
1 ۲۵۵ استفاده شد. مقایسه کلیه میانگین‌ها در سطح احتمال 
پنج درصد و توسط آزمون حداقل اختلاف معنی دار (11) انجام 
گردید. 
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اثر سطوح کمپوست قارچ خوراکی... 


۳۴۱ 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


جدول - مقایسه میانگین برخی خصوصیات کمّی ماش تحت تأثیر تنش خشکی و سطوح مختلف کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی 
1 ۱6۲۵۱5 )0111660 200 ووع0۲ )همم ها 266660 دمص ان ممناوزه)ه 0۵ ۲6ه)لاصدین مصصمو ۵ موز ندرج صعع]۷ -4 ما29 ]1 
0۵ ۲۲0فصظ )5۵6 


وزن هزار دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته 


1000-00 و ۱ 

(2) )۱۷۵121 ۲( تا ۱ 
1.1 89 238 
64 1.1 166 
111 1.04 529 
65 1.5 113 
63 1.5 17.5 
1.9 93 216 
64 80 17.6 
1.9 8.9 27.0 
194 124 55 


تعداد شاخه جانبی 


ار تفاع بوته 


تیما 
ا۱2)۵ ۵۲ بحاص 2۲ ۳۱۵۱۲ : 
1-2-0( 
۱۱۹ (9ع) 
سطوح آبیاری 
6۷5 1۳1221100[ 
7.9 413 ی 
جمتاحع تا ۲۵۱ 
قطع آبیاری در مرحله غلاف‌دهی 
54 316 منم مد ممتاهع تا نت 
۱ 
حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح 
220 545 احتمال 4۵ 
(1«570ص۲) 
واه اصمر5 
(اتمط) ]دموومی 
53 328 0 
54 381 20 
14 419 40 
5.7 423 60 
94 422 50 
حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح 
237 66 احتمال 4۵ 
(۲1«570) 


مقایسه بر اساس آزمون «51, در سطح احتمال ۵ درصد است و میانگین‌ها دو به دو با شاهد مقایسه می‌شوند. تفاوت‌هایی که بیشتر از مقدار 1.1 ذکر شده باشند معنی‌دار 


۰ ما از و رها م69 0منوم‌جم 278 27012865 6ظ) 4صج 1۵۷۵1 بوتازداد‌طامتص 59۵ عطا) 2 اجع]) حاصیا معط جه 0ععهط قوذ مونتهم‌مدمم معط[ 
احه‌زگنصعزه عیه ملع۷ باصا عمط صقطا تماجء‌ه هویج معط وععمم1161ز(] 


ارتفاع بوته 

سطوح مختلف کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی تأثیر 
معنی داری بر ارتفاع بوته داشت (جدول ۲ به طوری که بیش‌ترین 
۳۲/۲۱ سانتی‌متر) و کمترین (۳۳/۸ سانتی‌متر) ارتفاع بوته به‌ترتیب در 
تیمارهای ۶۰ و ۸۰ تن در هکتار کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی 
و شاهد حاصل شد (جدول ۶). کاربرد ۴۰ تن در هکتار کمپوست 
مصرف شده قارچ خوراکی نیز افزایش ۲۲ درصدی ارتفاع بوته در 
مقایسه با شاهد (عدم‌مصرف کمپوست) را در پی داشت (جدول ۴). 

همان‌طور که در جدول ۴ م شاهده می شود در اکثر صفات مورد 
مطالعه (به‌جز ارتفاع بوته) با افزايش مقادیر کمپوست مصرف شده 
قارچ خوراکی از ۴۰ به ۶۰ و از ۶۰ به ۸۰ تن در هکتار مقدار صفات 


به ترتیب کاهش و افزایش یافت. به نظر می‌ر سد که کاربرد ۸۰ تن در 


هکتار کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی در مقایسه با سطح ۶۰ تن 
در هکتار این کمپوست توانست شرایط مطلوب‌تری از نظر ظرفیت 
نگهداری رطوبت و د ستر سی عنا صر غذایی ایجاد کند و م صرف ۶۰ 
تن در هکتار کمپوست قارچ به اندازه‌ای نبود که مزایای حاصل از 
کاربرد اين نهاده بوم‌سازگار نمود پیدا کند و حتی مقدار برخی از صفات 
در این شرایط نسبت به کاربرد ۴۰ تن در هکتار کمپوست دچار کاهش 
اک ان نک اترای تایآ نی اتیب بان نخان 
قتوسنتزی به‌شمار می رود و با افزايش ارتفاع گیاه قادر خواهد بود. 
سطح برگ بیشتری را به خود اختصاص داده و مواد فتوس‌نتزی 
بیشتری تولید و به دانه ارسال کند. از این رو ارتفاع بوته می تواند 
به‌طور م ستقیم تولید و عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار دهد ( 301162 
5 .21 66). با اعمال تنش خشکیی به نظر می‌ر سد آماس نسبی و 
محتوای آب پروتوپلاسم سسلول ها کاهش يافته و اين امر احتمالا 


کاهش تو سعه و تقسیم سلولی را به همراه داشته (1972 ,طمصتض) و 
در نتیحه ارتفاع گیاه کاهش يافته است. به نظر می‌رسد کمپوست 
مصرف شده قارچ خوراکی احتمالاً از طریق افزایش محتوای ماده آلی 
خاک افزایش دسسترسی عناصر غذایی و جذب آب و با بهبود 
خصوصیات فیزیکی خاک (2004 ,۳12۷10) منجر به بهبود خصوصیات 
کمّی گیاه شده ا ست. در یک پژوهش, گزارش شد که تنش خشکی 
تأثیر منفی بر کلیه صفات ارقام مختلف گیاه ماش از جمله ارتفاع بوته 
داشت (2013 ,.21 6 1ع۳1256002). کاربرد ۱۰ درصد کمپوست 


مصرف شده قارچ خوراکی ارتفاع بوته سویا (2011 ,.21 61 108120) 


و کاربرد ۴۰ تن در هکتار کمپو ست م صرف شده قارچ خوراکی ارتفاع 
بوته گندم را افزايش داد (2010 ,.21 )6 96266ظ). 


تعداد شاخه جانبی و تعداد غلاف در بوته 

تعداد شاخه جانبی به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تتش کم‌آبی قرار 
گر فت ( جدول 4۳ به طوری که قطع آبیاری در مرحله غلاف‌دهی 
کاهش شدید و ۲۲ در صدی تعداد شاخه جانبی را ذسبت به شرایط 
آبیاری کامل سبب شد (جدول ۴). کاربرد ۸۰ تن در هکتار کمپو ست 
مصرف شده قارچ خوراکی منحر به افزايش ۳۴ در صدی تعداد شاخه 
جانبی نسبت به شاهد شد (جدول ۳). اثر کمپوست مصرف شده قارچ 
خوراکی بر تعداد غلاف در بوته معنی دار بود (جدول ۳ به طوری که 
بیشترین (۲۷ غلاف در بوته) و کمترین (۱۷/۳ غلاف در بوته) تعداد 
غلاف در بوته به‌ترتیب در تیمارهای کاربرد ۸۰ تن در هکتار کمپوست 
مصرف شده قارچ خوراکی و شاهد به‌دست آمد (جدول ۴). 

بك تظر می‌زست گیاه بهدلیل موجه ششدن با کموه آب: احیالا 
ترجیح داده بٍ شتر مواد فتو سنتزی را به ری شه اخة صاص داده و مواد 
تولیدی را صرف افزايش عمق تو سعه ریشه کند. لذا با تتش خشکی 
تعداد شاخه جانبی کاهش يافته است. در یک پژوهش, کاهش تعداد 
شاخه جانبی در ژنوتیپ‌های مختلف نخود تحت شرایط تنش خشکی 
گزارش شد (2002 ,.21 61 ۷۲2280101 کودهای آلی می‌توانند نوع و 
فراوانی ریزجانداران خاک را تحت تآثیر قرار دهند و با تحریک فعالیت 
زیستی آن‌ها منجر به آزادسازی هورمون‌های گیاهی و تنظیم کننده‌های 
رشد گیاهی نظیر اکسین, جیبرلین. سیتوکینین و اتیلن شده ( هنن 
3 ..21 6ع) و از این طریق. بهبود خصوصیات رشدی و عملکرد 
گیاه را سبب شوند. کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی دارای عناصر 
غذایی بوده و احتمالاً با پهبود حاصلخیزی خاک و افزایش ظرفیت 


اثر سطوح کمپوست قارچ خوراکی... ۲۴۳ 


نگهداری رطوبت بهبود خصوصیات کمّی گیاه را به همراه داشته است. 
یافته‌های این آزمايش در خصوص اثر مثبت کمپو ست بر تعداد غلاف 
در گیاه ماش با پژوهش های انجام ده در گياهان لوبیا سبز 
(2016 ,.21 اع حصداوآ اباصتض)» لوبیا قرمز ( وو۵7ع/۷۸ کب آهعج۳۳۵ 
مل) (2012 .21 6۲ ع]01) و گندم ( نجه۲۵2۷ > 5060 
1 ر۳02002ع۱۷0) مطابقت داشت. 


تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه 

اثر تتش خشسکی بر تعداد دانه در غلاف معنی‌دار بود (جدول ۳) و 
قطع آبیاری در مرحله غلاف دهی تعداد دانه در غلاف را با کاهش ۱۳ 
در صدی روبرو ساخت (جدول ۴). وزن هزار دانه نیز در شرایط تنش 
کم آبی ۱۷ درصد کمتر از سرایط آبیاری کامل بود (جدول ۴). با 
افزايش مقدار کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی تا سطح ۴۰ تن در 
هکتار تعداد دانه در غلاف افزايش یافت و سپس با افزايش بیشتر 
کمپوست قارچ تعداد دانه در غلاف با کاهش مواجه شد. در این 
پژوهش, طول دوره رشد بوته‌های ماش تحت‌تآثیر تتش خشکی کوتاه 
شد و بذرهایی که در معرض تنش قرار گرفتند زودتر به مرحله 
رسیدگی رسیده و برداشت شدند. 

به نظر می‌رسد با قطع آبیاری در مرحله تشسکیل غلاف و اعمال 
تنش کم‌آبی. تخصیص مواد فتوسنتزی به ريشه افزايش يافته و سم 
کمتری از مواد فتو سنتزی تولیدی به اندام‌های زایشی اختصاص يافته 
است و این امر کاهش تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه را سبب 
شده است. اثرات منفی تنش خشکی در گیاهان خانواده حبوبات» در 
پژوهش‌های دیگری به اثبات رسیده و علت این امر به کاهش فتوسنتز 
و تسهیم کمتر فرآورده‌های فتوسنتزی به هر بذره تسریع پیری گیاه و 
کوتاه شدن طول دوره پر شدن دانه نسبت داده شده است ( ,16151120 
200 :2014 ,.81 61 ۷۲27060[ 010-6). بررسی سطوح تنش خشکی 
2٩ ۶ ۲ -۰/۲(‏ و ۱۲- بار) در ژنوتیپ های مختلف ماش نان 
داد که اکثر ژنوتیپ ها تنها محدوده تنش خشکی ۳- تا ۶- بار را 
تحمل کردند و تتش‌های شدیدتر کاهش صفاتی نظیر وزن غلاف» 
وزن دانه و شاخص برداشت را به همراه داشت ( عک ۷20 تن٩‏ ععتلم؟۳ 


9 ,0017 ۸923271). به نظر می‌ر سد که کمپو ست م صرف شده 
قارچ خوراکی احتمالاً با بهبود تهویه و افزایش ظرفیت نگهداری آب و 
افزايش فعالیت ریزجانداران خاک (2003 ..21 61 152ت۸۵)» توانسته به 


۴ شربه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


تعداد دانه در سنبله موّثر بود ( ,۱۷۲02۵0020 نصد2۷ع5 ک 56601 
خشک تولیدی گندم را در پی داشت (2010 ,.1 66 ۳6266). 


عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و کارآیی مصرف آب 
عملکرد دانه تحت تأثیر تنش خشکی» سطوح مختلف کمپو ست 
مصرف شده قارچ خوراکی و اثرات متقابل آن‌ها قرار گرفت (جدول ۳). 
همان‌طور که در شکل ۱ مشاهده می‌شود. در شرایط آبیاری کامل 
عملکرد دانه با افزايش سطوح کمپو ست م صرف شده قارچ خوراکی 
به طور معنی‌داری افزايش یافت و بیشترین مقدار عملکرد دانه (۲۰۱۷ 
کیلوگرم در هکتار) در تیمار ۸۰ تن در هکتار کمپو ست م صرف شده 
قارچ خوراکی به‌د ست آمد. در شرایط تنش کم‌آبی بي شترین عملکرد 
دا نه (۱۶۶۰ کیلوگرم در هک تار) مربوط به تیمار ۶۰ تن در هکتار 
کمپوست مصرف شده قارج خوراکی بود و تیمار ۴۰ تن در هکتار 
کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی نیز در کاهش اثرات تنش خشکی 


اوممرصم 2 80 2 860 5840 1120 0 8 
2017 


65و ]0۱۵([ 


موّثر بود (شکل ۱). قطع آبیاری در مرحله غلاف‌دهی و عدم استفاده از 
کمپو ست م صرف شده قارچ خوراکی منجر به تولید کمترین عملکرد 
دانه (۱۱۴۲ کیلوگرم در هکتار) شد (شکل ۱). 

و اثرات متقابل آن ها به طور معنی‌داری بر عملکرد بیولوژ یک تأثیر 
دا شت. همان‌طور که در شکل ۲ م شاهده می شود کاربرد ۰ تن در 
افزايش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک در مقایسه با شاهد شد. در شرایط 
آبیاری کامل» بیشترین عملکرد بیولوژیک به‌ترتیب متعلق به تیمارهای 
هکتار) کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی بود (شکل ۲). اعمال 
تنش خشکی و عدم استفاده از کود» افت شدید و ۴۶ درصدی عملکرد 
بیولوژیک را در مقایسه با تیمار آبیاری کامل و کاربرد ۸۰ تن در هکتار 
کمپوست قارچ در پی داشست. به‌ طوری که کمترین عملکرد بیولوژیک 
(۳۹۹۰ کیلوگرم در هکتار) در تیمار قطع آبیاری در مرحله غلاف دهی 
۲ 
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شکل ۱- مقایسه میانگین عملکرد دانه ماش تحت تأثیر تنش خشسکی و سطوح مختلف کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی (حداقل تفاوت 
معنی‌دار - >۲۷۰/۰) 
۵۵۵و ۵۶ وام ۱۵ اصممن0 0ص وفماو ومیل وا 216060 صهه‌طامصسصه ان 0مز 660و ۵ صموز بوصم صهع]۱۷ -1 .ع۲1 
(270.04 <1) )60۵09 


اثر سطوح کمپوست قارچ خوراکی... ۲۴۵ 
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شکل ۲- مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک ماش تحت تأثیر تنش خشکی و سطوح مختلف کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی (حداقل تفاوت 
معنی‌دار - 4۸۳/۹۳) 
٩۵۵۱/6‏ ۵ وام۱۵۲ اصمع0 مه ومم۲اه )میم رها 2160060 همم مس هن ۷۱۵۱0 امعنومامنه ۵۶ مودصم صهع]۱۷ -2 ۲1۵۰ 
(983.93 ع«اص) )60۵09 


اگر چه کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی دارای مزایای 
متعددی بوده و هم منجر به بهبود ساختمان خاک و هم افزايش 
عنا صر غذایی آن می شود ولی کاربرد آن به‌ویژه در مقادیر بسیار بالا 
ممکن است منجر به شوری خاک شود و در شرایط تنش خشسکی 
القمالا بفدلیل کمود آب اویش سک از کوقه کسوت مرف له 
قارج خوراکی به خوبی انجام نشده و لذا کاربرد ۸۰ تن در هکتار 
کمپو ست مصرف شده قارچ خوراکی در شرایط تنش خشکی اگر چه 
میزان عملکرد دانه را نسبت به شاهد افزايش داده ولی کاهش عملکرد 
دانه نسبت به تیمار ۶۰ تن در هکتار کمپوست قارچ را سبب شد (شکل 
۲ 
غیرمعنی‌دار بودن اثر تیمارها بر این صفت. شاید به این دلیل باشد که 
اگر چه هم عوامل محیطی و هم عوامل ژنتیکی بر شاخص برداشت 
تأثیرگذار هستند» ولی نقش غوامل ژنتیکی در این صفت به مراتب 
بیشتر است (2005 ,160676۷16 عک 2۵06۷10 

اثر تنش خشکی» سطوح مختلف کمپوست مصرف شده قارچ 
(جدول زا کاربرد ۳۰ 9۶۰ ۰ تن در هکتار کمپو ست م صرف شده 


قارچ خوراکی در شرایط تنش کم‌آبی» کارآیی مصرف آب را در مقایسه 


با شاهد افزايش داد و در این شرایط بیشترین کارآیی مصرف آب در 
تیمار ۶۰ تن در هکتار کمپو ست م صرف شده قارچ خوراکی به‌د ست 
آمد ( شکل ۳). در شرایط آبیاری کامل نیز با افزايش مقادیر کمپو ست 
م صرف شده قارچ خوراکی کارآیی م صرف آب بهبود یافت و کاربرد 
۰و ۸۰ تن در هکتار کمپو ست مصرف شده قارچ خوراکی بیشترین 
کارآیی م صرف آب را ذ سبت به شاهد سبب شد ( شکل ۳). کمترین 
میزان کارآیی مصرف آب (۰/۲۱ کیلوگرم بر مترمکعب) متعلق به تیمار 
قطع آبیاری در مرحله غلاف‌دهی و عدم استفاده از کود بود (شکل ۳). 
انجام آبیاری کمتر بهبود کارآیی مصرف آب را در پی داشت. 
به‌طوری که هر یک از سطوح کمپو ست مصرف شده قارچ در شرایط 
آبیاری کامل تفاوت معنی‌داری با سطح مشابه در شرایط تنش خشکی 
نداشتند. 

به نظر می‌رسد در شرایط آبیاری کامل» با فزایش ارتفاع گیاه و 
تعداد شاخه جانبی (جدول ۴) احتمالاً سطح برگ گیاه افزایش یافته و 
در نتیجه مواد فتوسنتزی بیشتری تولید و به اندام های مختلف 
اختصاص يافته است و از این روء فراهمی رطوبت مورد نیاز گیاه در 
تمام مراحل ر شد. افزايش عملکرد بیولوژیک را در پی داشته است. در 
شرایط آبیاری کامل, ممکن است بخشی از آب داده شده به زمین به 
اعماق خاک نفوذ کرده و گیاه امکان استفاده از آن را پیدا نکرده با شد. 


ولی در شرایط تنش خ شکی و کاربرد کمپو ست م صرف شده قارچ 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


خوراکی» ظرفیت نگهداری آب در خاک افزایش یافته و به تبع آن, 
میزان کارآیی مصرف آب در گیاه ماش با افزایش همراه شده است. در 
یک پژوهش, نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام نشان داد که در 


اصلی. تعداد غلاف در بوته» طول غلاف» وزن ‌ ۷۰ دانه» شساخص 


عملکرد اقد صادی گیاه ماش بود ( 2011 ,طع220صنعو۲10 ک 1ع20 
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شکل ۳- مقایسه مبانگین کارآیی مصرف آب در ماش تحت تآثیر تنش خشکی و سطوح مختلف کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی (حداقل 
تفاوت معنی‌دار- ۰/۰۷) 
کصو ۵ وام۱6۲ )همم مه مهد وم وه 0ع)ععه جمه‌طامصهه مد میاه ۵و۵ ۱۷۵۵۲ 0۴ م0و2مصهع صهع۷۱ -3 ۳۲۱۵۰ 
0 ۱۱۱۱۱ 


در پژوهش های دیگری اثرات منفی تنش خشکی بر تجمع ماده 
خشک و زیست‌توده گیاه در لوبیا (2012 ..21 6 ۳02۳7) و سویا 
(2012 ,)م1 عک تصد2ع001-تصجصع‌دوهطت) به اثبات ر سیده | ست. 
دز نک بفهکن : کز ارشن شساه که کلف غت کی تا یتفر کلرة 
صفات ارقام مختلف گیاه ماش داشت و بیشترین آنشییت مربوط به 
عملکرد دانه و کمترین سیب مربوط به وزن هزار دانه بود 
(2013 ,.21 )6 تطععصعطعه۳1). در پژوه شی دیگر گزارش شد قطع 
آبیاری در مرحله زایشی بیشترین تأثیر را در کاهش عملکرد دانه ماش 
داشت (2015 ,.21 )6 )21270010). اعمال تنش شدید خشکی در 


مرحله ر شد زا شی» منحر به کاهش ۴۹ در صدی عملکرد اقة صادی 
ماش شد. در حالی که تنش خشکی در مرحله ر شد رو شی عملکرد 
دانه را نه درصد نسبت به شاهد کاهش داد (2008 ,.21 )6 ۷0۲201). 

بل تکار یو هنت کفیو سس ضرف شا قرو راکی اا از 
طریق افزايش ظرفیت نگهداری آب در خاک و فراهم کردن شرایط 
مناسب رشد ريشه و تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و افزایش 
جذب و انتقال مواد غذایی (2004 ,۳12۷10) توانسته ضمن کاهش 


هلر هتخفین اما کمپوشسته عضسرف رسد فارس خوراکن» 
نفوذپذیری و تخلخل خاک را افزايش داده ( ,.21 66 1-۳1-1>206۲خر 
7 ,872087 :2010) و در نتیجه م صرف آن احتمالاً عمق رٍ شه 
توسعه یافته است و از هدرروی آب جلوگیری شده و رطوبت بیشتری 
در اختیار گیاه قرار گرفته و اين امر منجر به افزایش کارآیی مصرف 
آب شده است. اين کود می‌تواند از طریق افزایش میزان هوموس و 
ظرفیت بافری خاک و افزایش برخی آنزیم ها (2004 ,۳1۵۷10) منجر 
به بهبود خصوصیات کمّی گیاه شود. کاربرد ۱۰۰ تن در هکتار 
عملکرد اقتصادی را نسبت به شاهد سبب شد و بیشترین ماده خشک 


تولیدی و شاخص برد شت نیز در این تیمار بهد ست آمد ( ۴567۷2 
7 ,.21 6۲ ۷۲۵۵200270 سطوح مختلف کمپوست مصرف شده 
قارچ عملکرد دانه گیاه مرزه را در مقایسه با شساهد افزايش داد 
(2011 ,.21 اع صوتصهحصطق؟۴). پس از بررسی اثر سطوح مختلف 
کمپو ست م صرف شده قارج خوراکی در گیاه زعفران گزارش شد که 
بیش‌ترین عملکرد کلاله در تیمار ۶۰ تن در هکتار کمپوست قارچ 
مشاهده شد. ضمن اينکه هر یک از سطوح ۲۰ ۸۰ و ۱۰۰ در هکتار 


کمپوست قارچ نیز عملکرد کلاله را به ترتیب ۲۰ ۲۵ و ۲۵ درصد 
نسبت به شساهد افزايش دادند ( ,له )6 2002طع۱۷۲0 نصد2۷ع٩۳‏ 
4 وزن خشک اندام هوایی گوجه فرنگی و فلفل تحت تأثیر 
کاربرد کمپو ست مصرف شده قارچ خوراکی افزايش یافت ( 1۷۲60102 


اثر سطوح کمپوست قارچ خوراکی... ۲۴۷ 


شد. گیاه در اکثر شاخص‌های مورد برر سی از و ضعیت مطلوب‌تری 
برخوردار شود. به‌طور کلی, با توجه به یافته‌های اين پژوهش, به نظر 
می‌رسد با کاربرد مقادیر مناسب کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی 


در شرایط تنش خشکی بتوان ضمن بهبود خصوصیات رشدی و 


8 ,.21 ا6). عملکرد گیاه» خسارات ناشی از مصرف کودهای شیمیایی را به حداقل 
۳ رسانده و پایداری تولید در درازمدت را تضمین نمود. به طور کلی, با 
نتیجه کیری 


توجه به یافته‌های این پژوهش. به نظر می‌ر سد با کاربرد مقادیر بهینه 
کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی (مقدار ۰ تن در هکتار) به عنوان 
یک نهاده بوم‌سازگار در شرایط تنش خشکی بتوان خصوصیات رشدی 


و عملکرد گیاه ماش را بهبود بخشید. 


به‌طور کلی» نتایج آزمایش نشان داد که قطع آبیاری در مرحله 
تولید غلاف احتمالا از طریق تأثیر بر فرآیندهای فیزیولوژیکی و رشد 
گیاه» افت برخی از اجزای عملکرد و در ذها یت کاهش معنی دار 
عملکرد دانه 9 بیولوژیک ر در یی داتکت 9 انحام آبیاری کامل سیب 


۱۰ 3 


۵ ]موم ملصهع0۳ ل4ص2 فاعع۱ ممتلهع1۳1 0۴ ۲۲6۵۵۲ .2010 .۱۷۲.9 بطمت]ه۸9-۳۱-۳ 220 .9 مرصه‌طاففطو ,ضیظ رتع0-۳۲۱-۵0ظر 
اتود ۵۶ تمصملژ همه امد فنامععهملهه مهد ظا ومع رم ات سد۸0۵۵0) فاصفام دعا0 
225-۰ :3 90168668 ۳101021621 

مصصمد صم 167010201 دوجوم ۵ ممصمنلظ1 .2018 ریت بلقت 224 ویو طم220ظ1موو۲۱۵ رل 4صفصتظ ویک بلاط 
۶ متام .عوعه آطونمی لصا دممهاد طامع معط طا رتم کزممتزایت عممل) لقاصع۱ ۵۶ همم متامطامزدمامدام 
(«تقصصصصریای طفتاعص طز صهتوه۳ 12) .916-926 :3104 ط0تهععمع عصف[ظ 

عط ۵ مع۱4ه م۵۳۵۵ مه موه ۱۵۷۵ مگ ۵۲0060 ]و6۵۵0 ]۵ ۳۲6۵8 .2000 رهظ مهتصمصا 4صه .5 روعلناهععض 
253-۰ :71 160801087[ ممعا0و101۲۵ظ ,5011 وحن 2 هه وم ه ۵۶ ومتاهم۳0م ۵۳9162 

صجه‌حامصهه ۵۶ ۷۱۵۱0 مدع هم امه ب«اتعصعل صقان ۵۶ رتاو .2015 ویک رتلقاقطن تصمصصم]۱۷ مضه ربطه بعلقا با م۳۵2۵ ۸۱2۷1 
حوناعص۴ طاز۳ صمتویع۴ 12) :145-161 :7)2(۰ طتهمعومک ممتاع ۲۶۱۵0 وم ۵۶ امصتامز .واه 12۵ گ۶ه فصم)تل‌جمع متمصصتان صاً فد تام 
(«تحصصصن 5 

مامح اصمععلنل 0۲ ممتاه‌تانموه 01 ]61160 1 .2013 وبظ مفحصقطاه 220 و.ن) رتقکلامصا رظت بتتهطااظ ربخ ,۱۷۲۵۳۵71 با ,۵1120020 
۸ ۳۵۲۹1۵۴ 18) .145-160 :(20)2 0۱6)108 ۲۲۵ )صه1ظ ۵۶ [مصییامل .صهه‌جام‌صمصط ۵۶ ۷۱۵10 مضه همع هن اومم‌جصرمی 0110و مات ۵0۶ 
(«تحصصصک طوتام‌ط۴ 

۵ 16۲0112۵6 متصهع0 01 ۳۲۲6۵۱5 .2016 ]۷ ,هتفه 20 .۱۷,8 مصتاتتمه ,۷۲۰۷ رصفصطفط .لاخ رعع07ظ م۷ مطقاو مت 
۷ 10102۷7ظ 0۶ وع۷ ت۸0 صفل22ظ بصهه‌ها عقما ۷2۲0 200 هه ۳/1۵۵۵0 رصههها طفیتها ۵ ۷۱۵10 قصه طا ومع معط 
.1-9 :59 

جمعهانظ لجعصتصص صرح متصهوته ما قتهتانه و۵۵۵۵ فصطمو 0۶ 1۵۹۵0886 .2003 ریظ.و رقعصتا۷0 20 رفظ ,2 ر.ظ]۷. بقطواتضظ 
1875-9۰ :30 موم مسباانه‌تنهخظ ۵۶ امصصیامل منمهَعع2 .عممتاتوم ۵و هه عل‌صنا ۲۵۲1112۵ 

,00ظ ۳۱۱۱ 0۵2۲0ع۱ .صتصتاوظ .۱۱ :(,0ظ) .ومامعصزرظ مه 0صنامتياعدظ رقصمتوه: ول ما ممتام0۲۵0 ۲۵۵ .1972 بیط مطمطتظ 
203-1۰ :1 08008[ 

۸ انا طمصنه)فیاه مه امامت رد تامن مج چم )صمجطرم‌ممصمهه اصعتتاببط 0عهتعع]ظ1 01 1۲60۲ .2007 ,.1(.۳۴ ,۳1۲2021 
.837-۰ :4 وعمممزه آهعبهانهتتي۸ ۵۶ ماه معلممص نهک ,۸2۲26 

65 ۶( 0۴ 0۵۳]0188۵۵۸۵ ۸2۲000۲6 .2005 .9.1 ,۳۱۵۱۵ 200 وملا.ظ مصقفصموهط .۷ رتل2صصصصهط۱۷]0 .۲.۳۲ رم۱۳0ظ ر.ژ.1 رکعلاداظ 
٩016866 45: 939-7۰‏ 0۵0۵ .16۷۵15 ععبوامصه ۵۶ معصه؟ ۵ وومتمه ممئلهاناممم اقعطه عصعمه ۵ 1 

۵ 1۳25110211۷7 2 صا تمه ماطماته27 )صقام وعفمعتعصا ممتا1۳001۵01۵ اوموم‌صصرم) 2005۰ وی ۷ مصعوعهعل) هه ر.[.۷ بفتاعنت) 
939-۰ :170 56016866 5011 ,5011 مصتامهمتع5 

۵ ۵010فیامط قمع معلبالو ممهب۵۳و ۵۴ داهع]1ه عطتلهت ۱۷ 2002۰ ,.ظ روتاماححم 200 ویکایا رتناک ر.م).9 بع۵۲5ا۲۵ ویک ,160052 
237-۰ :19 ۱60۵۱02۷ 5011 ۵1160م۸ .0۳۵۵۵۲65 همع 1010هام نع هه 21متصصرمدا رلهم‌تووطم امد م۵0 

100010۲00۵8 صهومام ما مه مه ۵ ممصقم(۳۵۲]0 :1991 ریک رقصمطای 24 ر.قینا رلهعرن ریک بطمااتصانا ویکایکا بهتعه 1 
.207-۰ :36 «طمصمتهخض ۵۶ تقصیتاهز صفت4ص .صمتاماصمتین ۲۵ 4صح فصمالهم مصتاصهام امعم 

مود ۵۶ فامعاله مطا 0۶ طمتاجعلاوع 1۳۷ .2010 ,]۱۷ رتلمصصها۱۵ 20 ربا متصعجت و.ظ مصطهلل و۵ تصه مک ریکی۲ ,۲۳۱۷۵2۵۵ 
مدنگ مه مساانه‌تنهه مه صتومم‌طرره لمصمتاجل )و۲ مظ1 ,معط صم صمتاهعتاممه 8۱10) اوممصمم مر00طوناظ 


۲۴۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


(صهتویع۲ 1) .4 :وه .اهتنا 9122 عممع۱ 21 معبعب! 4صه ومتاتصتممون0 اصمجرم‌ماه 1۵۷ 

مه طمصصمومی ۵ و0 فاعم ووعته )م12۲0 :2012 وبا رتلل۵۹۵۵ع۳ 220 وباظ مئلل12 ر.۲ بلطعهلهو بیظ ,]906100 ,.۷ محطقحطظ 
.527-4 58 ۹016866 5011 مه متخ 0 وع۲ طخ .عاتحاقط ومع مدوم اه فد ناه 

(طمجه۱۷۵ ۱ ۵6۵۵ ۱ع807) حصتطاع :5۵ 240 رم و۱۵ 2۵6) ۵۵26 0۴ ۲65۵0۵96 0۵۳۲۵۵۲۵1۷۵ 2006۰ ,.1۷. 1 پع۳2 290 رب ,۳۵۲6 
۰ -135 :83 )ممصمعهص۱۷]2 عماج ۷۷ لدبااناهت نفخ ,اصمصصممت مه صوه‌صهع) ۱۷۵01 2 صا ممتاهم1۳۳ لمتع0 ما 

هرن اصمتاآظ .عصارهمجع گم عمصمصصزموه مج فتققاه لقصمتاتنه طتاتانع؟ لام وم ماع طماناظط اوممصصمن) ,2004 و.ظ ,۳۱۸۷10 
239-۰ :(51)3 فحماو ۸۵۲06605 1 

,001( ۱۷۲2۲6۵ رجمتامصت۳ 0ص ومتامع0 ۲۲۵0 ۱۷۲1۵۱۵۵121 :ورام صا وعمممصمطمة وطاظ :1995 رب رل2ظ٩۸‏ 220 .۷۷۰1 ۲۱۲۵۵۱۵۵۵۵۲۵۵ 
10 :00 ,۷0۲ ۱6۷ 

۰ ۲6۵۲۵000۷۵ ]۵ ووع۲د تما۵/ 10 فه ناه صقعطاز۵؟ ۵۶ 1۵8۵0886 .2012 ویک بتلاصا 220 رک بلط2۵ع00۱)-تصصو‌وعهات 
198-۰ :2 وععصمتهی لم)صمصصیمومصظ لمح امحصتصض رهاظ گه تمصتهل آمصمتاهصهم]ط] 

مج ممناهاصهعه متفه ال رحمتاهتژمومه رولوعططروم)۵ظ۳۳ :1990 پی۷ بهمصتا۱۷]۵۳0 240 ,. ۷۷ ماع .۲ مقا90تاک یی م۲۱20 
نایک ,اه‌هد ۵1 امد مطا ۵۶ تقصصیامل .عععتاو ماه 0 ۵886وع۲ صا کصهام صفعمام‌صنهد که ممصمصمتوم 71۵10 
81-۰ :1-2 ۷۵۲۹10۷ ]۲ 

(۲۵۵۵۲۵ ۲۷۶۵۶۲۵) طده‌طاهصنهه ۵۶ فعوممووع: ۵۶ ممتاهنله۳۷ .2013 ریق هفطن 220 ره متامطع۷۵۳۵20 بآ بتطه۲۱۵۵۵2 
2) .112-122 :(5)12 عطت0عع۳ظ وم ۵۶ امتام؟ .عمعت4ص1 عمصحعاما فقعتاه اصعععن مصتونا قفقععاو )عنام ما وعموامصهع 
(«تححصصصا 5 فاعم ط)ز صهتونع۳ 

عناوم عتصط بعتا0؟ 20 فوعتاه ۷۷/2 01 ۳1۲6۵۲ .2015 .۷۲ رتتلعظ 20 ربخ مطه‌طاهتطه]۷ وی.9 بلاط ۷۲۵۹2۷1 ویک ماط12]27001 
-121 :(8)1 ۲۲۵0۲6108 6۶۵۵ 0۶ اقصتامل .صوع‌ها عصاصد ما ععلم)منا کصمتتبط له ومتاواهامه مه لهمنومامندطام هم صمتهع20011 
(«تححصصصیا 6 فاص ۳16 صهوع۳ م1) .141 

120 11۱۵/۵6۱۵ ۸۵۶۵۳۵۵۵۱ .2001 وت متعاتاهگ 220 وی مفتعاتا۲۵ ویک متاطاتاهام0۵2ع1 ریک رتناک پیکا.ظ مله121۳ 
.239-7۰ :(16102 9016866 )صقاظ .عصصیاعع1 مدع )ههام۲6 2 - صوهها منم گم صمتامصم]عصه متاعصعع 

۲ 011 100762865 اوممصهن طا ففمتومتاها رامتتاممک عملووع۰]00۵07 .2009 و.0).ل رو122۷1 200 وتا.۷ مطقلم بنظ.ت م0801[ 
95-۰ :17 ۲۲۱11220100 0ص ممممزه آو۵ممهه) اصمنامیل عصتیتل اتلمتان کتبط قمع 0عمرحصا فصه اصمصمع 

11 و2 9۱ فنصمه‌تاون فبتمعبهان ۵۶ ممتاهء‌نآو۸ .2013 ور رما مه رین راهان رین بلتاهن0 ریگ مطقطاه0[ 
54-۰ :(5)1 مه 12ع2مظ .۵ 0۵) مهعه ۵۱و ۵ لمع معط عم مممتاتلطهمع 

۵ 2۵4 ۷۱۵14 ۵ وع1112)رع؟ وباعمجام‌ومطام 4صه صعع مه راکممه۷6۵۵ 0۴ ۳۲6۵۲ .2019 ری همع 20 رگ 1۵2۲12۷ 
0۵ ۵و۸ 0۶ امصیامل .عوعاو نامع تمصتع) مهد یه لاه را 0۵ 0682) من گم ماصمهممصصهع 
(«تفصصصریا و طفتاعصظ اه صهتوعظ مل) :67-83 :(29)01 طمتام۳۵0ظ مامامصته)فناو 200 

۳00۵0۵ .۱۱15 مصصیاعما ۵۶ نامه اق1مامعتصتاصه مه عصهلت«متام۸ .2011 وب مقصفطه 220 ویک رصتازتظ ولو بااقصفک 
3182-7۰ :44 ا2طم1)مصصم] 18 

فصماهاه؟ متباافتمصه :5۲۵ صعط) تمه ما رم ۱۷/1۵619099 ۵ قه 16۵62منص لباک ,1998 ,,1۷..ظ رتع۵۵0۵) 20 ربط.1.1۳ ,رعصتاهعک 
667-0۰ :100 ۹61۵6866 لهعتانهتتوه ۵۶ امصتاهژ .0۲000 وم 2۳20 

لته تمعوظ .وطاممومانوط مممملمو .صهه‌طازمو ۵ ۷۱۱۵۱0 مصه طامع من فوماد عنام ۵۶ ۲1۲6۵۱۲5 .2003 ربق ملک 
۰ 0 1۱010۴86512۰ ۵91ص ] 

۵ 19 مصتاه1 ۱7اه ما ملتامصتوعقه 0۶ مامک ,2013 پی.ظ بهصطتهطای 204 ربا باعل وبا.ظ م221۵ وبلنا بللع2ظ .و بلق ] 
:۰ 1۵962۲00 محصناوما ۵۶ امتمژ .عممامصعع صفتع جهعع گه ۷۱۵10 مه ومع رناعماملوطام جم فقعاو )طعتامت ۵1 امعم 
359-3۰ 

۰ .۱۷۲ ,طمصمصصهطک ۷۲2۲۵1202۵00 0ص ر. بل202ظ2ظ طم112۵0ممصطوط وب مصهتاوملهت .لا متصلهدم۳۱ حمطز۱۷]2 ,هم مقتصلله ] 
۶ لحصتامل لمعمتاهصجعاص صمه‌هاممهد که آمممصمماهع. مه موم وقعتاو ماه که ]مهمصا آهمنعما۹10طم۵0ظ۴۵ 
599-7۰ :3 ۲۶۵00۵08 )صه۱ظ همه حطمطمتعخظ 

40 (1ظ۳۵۳۷۲۵۳) 1 0۵ میامع واتلزجامصظر طعنط ومتهامهمااه 2010 متصمعم1۵ظ .2012 ,.9(۲ روما 200 ر.گ.9 ب۷۵08 بل ,۵ع,] 
437-۰ :(18)1 ۱6010100 تهاناهمع۱۷]۵۱ .علوم6و مصتعتیمطر ‏ فصصفتصهطهعه مفممع0 )0 وععصقطصم 

معط عصممرو عصتآه 16۵ ص1 فممت)متعلتقصمم لهعلع010۱0ا0تمنصر صرح لهم1ورطم رلهعتصصمطن .2001 .م0 رتقصوعنا 20 ر.نا رطمصهم [ 
72-۰ :(3)1 ۵1222000 ۲ مزع اومممطمن عهاوطاناه 

٩01 ۵0۵‏ عصتاهلناوه؟ متله7 ۱۱:۳ 5011 24 عماجم ۷/۵۵۲ 5011 روعقصطمز کصقاظ .2010 وی2 رعطع2۳ 200 ر.ل.ظ ولا .2.۳ متا ] 
445-450۰ :42 «تادتصه‌طل10ظ مصه «عماماظ 5011 .باه ملقعه تمصمنعع۲ ه ٩6۵۵6:‏ مهعهم‌جصع) ۵ صا ماتفع تنل لقعمتام‌صنظ 

ص کاتقتا لممتعمامصاممصه من قوعه اطهنامتل ۵۶ فامع11ظ ,2005 بو رتطلهعع۳0 220 ریخ بتصطه2ع۱ ,۷ بتلقک بظ ۷۲2250۲ 
2) .277-2869 :(302 ۲۵5۵2۲0 و0۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ امصتتامل صمتصهیا .عقمطصمعتع ما دعمهامصهع رم 0۳1۵ 0۵۵) 62ع0مندع 
(«تححصصصا 5 فاص ط)ز صهتونعظ 

40 ولهع۲ع :1 ۳۴۵1۸ .(۵1]0۲5ظ) رزداه‌ظ.06 مه یاصترظ ,۷ :18 .2000 ,۷۷۱۱۵2۵ بک (نژ) ۲۵۵۶۵1۵ ۲۷۶2/7۵ .2006 ویکلیکا مل1۷]020)8 


اثر سطوح کمپوست قارچ خوراکی... ۲۴۹ 


۰ ,28200108260 ۷۷ روعو1ا0 

) 200 فطمتاهام؟ م۷۵ ۵ حصیاتوعهاه 200 معاافامصه ماحتاوطاناه 0۴ ۳6۵۵۲ .1998 ,.1۲ رهتاهنا 200 ربظ ب۳۱۵002 ,.و.ظ ۱220۷2 
149-۰ :(41)1 حصبایق)صد۱ظ منع1010ظ ۰۵۵21۵۵۰ عع۲۷۶ ص1 همتاباطاتفنل ک1 20 

مق 60۷۷ ما 6101112601 متصهع:ه ۷6اهصعااظ .(2012) ,.ت) بافه۳۵۷۷ 220 وب رتصه‌طاقطه یو با9206 هملک رظ.ل بتاهگاه۵ 
٩01666 18)02(: 190-۰‏ عاصاماععع۷ ۶ه امصتامز امممتامصماص .ممتامنالمزم موه نه0 م۶۵ ۶۵۲ 

۶ اصماصمی لحتعصنجهط صرح امه بل مه چم اوممرصرمم مرممعطوناطظ آصممو ۵۶ ]61160 1۳ .2007 ,.ظک رتااع10۵۵۱۷00 20 ,۷ بلق 
ماود عون هصق ما توبن که ممتاهمتاتان وم فوعتوصم مهامه۲۲۵۵. ,عونامطممعع ما ام ۱8۵۵۸۵ 3۵6 ۳۵۵۵۵ 
۷۰ 60256 102 ۷۷ ,9-11 تعطاما0۵ روععظ صفعصط معط مه فمطمه2۵(۲0 متصقوعه هه 16صفصته)فنا 

مود ممتاهنآض20 01 ۳۲۲6۵۵۲ .2009 و.ظ ,0216012-5000 220 ر.۷.؟ ,102۵ ۱۷۲2۲۵۵2-۷ رب رطتاته۱۷ بت بقاهتتتضا .۲ بفطتتعع۳۵ 
آهم رد060 .(صنهمو) هرمن ممتامصتصمصعل صتعتعمعط) گم رهز 0تهرمص۷1 ما اصمح‌صمصه ملصهععه قه اوممصصمی مر۵0تطوناظ 
.368-۰ :11 ]26و۸9 ط6تهعوم۴ 

۰ 08۵ 0۴ 65ههد لهعزومامداصرمصظ 4صنه ۱۷۱۵10 ۵۴ همتاععع۴ .2009 ویک.۱۷ رعتاممتتحطووخه هه .۱۷ بصع نطو مع۴۵ 
:(5)15 (ممممزمد هنوخ سعاا گنه تمصتام؟) امصتهژ زوما۵0ع۸۵۲0 .۹0695 )طعتا۳0 هم رم ۲۵۵۱۵۱۵ ۲۷۵/۸۵) صوه‌هامصط 0 
(«تححصصصت 5 فاص ۳16 حقلوه۴ 1) .67-76 

۶ 5۵ مطا «ظ 21160160 که م۱۵۵۵ ۳۵۵) حماع۷ ۵۶ فاصعهمم‌صصمی ۷۱۵۱0 صرح ۷1۵۱0 .2016 ,یه رتصطمطوه۴۱ مه .۱۷۲.۷ تصتطف۳۴ 
فاعم از صهتوع۳ م1) .529-540 :۱002(۰ «عمامزودم۵عظ مومت گ۵ متام .۵1۵-16701126 میمطام‌ومطام مه )وممص0م۵۲ ۱۷ 
(وتحصصصنا 5 

م4 ۷۱۵14 و۵ دمجنم رممتطوننهه اصممرو 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 .لگ مطه۳۵۸01 220 ر.ظ ,0۵۲ [0ع2صو .۲ متحطقاه۱! رب مصفتصمصطی۴] 
فعلوم0۱ظط0ع1. مه منم اتود عم وه عمممهتممن لمممتاها .و۱۵۳۱ ۵۵۵ ۵ فاصهجممصصمه ۱1۵10 
(۲۵120 «1) ۰( صها) 

بطا00ع ط0 ]تلم مه ۵1 ۵7۵0و 20 عصتصصتا 01 )0ع1ه م1 ,2004 ,.ظ۷ روعان۵ع۲۳ 220 ریق بلقلنا۲ و.ل.۷۲.] بطهفاتهطام۴ 
67-0۰ :86 طمتهعومک وم۵ ۲۱۵۱0 .هعماج ۵ صممتاق ۱ صمعمتانه مه ممت)ها همع ۱۵10 راصممصمماع 0۵ 

وومتاد اطنامتل 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2014 ری متتصقامطان 220 ر.ظ ب24زمصصه‌طوظ وب متصتامصفک وب رتطعع920 ریظ مطمل۱۷]27 10-96 
۶ حدم صمتصه .عممامصهع رم ۵۵۸ 66۵۲ 6۵62منط صا قاصمجدمم‌ججرمع قفا فصح ۷۱۵10 صتقع رعانقط لدمنع۹101۵ظم 
(«تقصصصصرنای طفتاعص طز صهتفنعظ 12) :91-108 :(1602 وعممهماه 00۵ 

امعم ما ممو‌مانه مه ممطاق ۵ ممتناماتتعنل مه ممتاهععوعه 5011 .2009 ویکا.نا رتفاحعظ 20 .۷ بتتهظ .06.۴.9 متط50 
412-۰ :103 )دعوم مهما11 مه 5011 ,موه )۲۱۵۵6-۳۵2 ما وممجصرمن گم ممتاهعلآممه ما -مج10 تملصنا فصمتامه۲] 

عقاو اطعبام ۵۶ امع۵1 ۲6 .2016 ,۷۷ رل/۱/2۲۵2۵۳ فطع رل رقانلک ر.ظ بماراریامای .1 ,طعناط ب.ظ بفصنلفعونام6 
عصت0ع6ظ .وتهب لته منقامم 0071۷۵0 صنلطهایک ۶ه رنه طرو لفط ج ۶ ۷۱۵۱0 هنت 0ج فاصم تماج/۳ 1۲6120۷6 گقع1 مطا 
328-1۰ :66 5016866 

۷۵۵۵۵۵۵۵۵ 20 تستطامواناه ۵0۶ ۳]۲۵۵۲ .2019 بب۷ صهزم2زع۳۲ هه .۲ ۲۱۲۵02۵۵۵0 مهلنه۱22 ریکز.۳ ۱۱9۷2۵0 ریگ مه منمطفطه 
:(13)3 ۱60۵0۹10۱082۷7 موم ۵۶ تمصتا0ل را ۱۱۵ 0۵۵) مها نر۵و ۵۶ عهبتالنت )1صاحاببط ۵۶ واتمط متجمهمتعه صم ممتاهع20011 
(«تحصصصصاک حطفتلعرظ طاذ صهلوعظ م) .447-460 

و010 صرح متا دتمامه هه لهمنعم0۱م1و دم محصمو وم ففعاو کطهتا10 0۶ ۳۶۲۵۵۲ .2013 .و ر8هزمصطماناعگناطاخه 20 رخ رتفگطنامط 
(وتقحصصدریاک افتام‌ص طزه صهتونعظ م1) .49-59 :(5)17 امصدمل زعمامدوطظ ۵۵ .صمهمام ماه ۵ دمتامننه۷ 0676 ۵۶ ۱71610 

0 ظ0 ماهوطاناه نموه اصمورو 0۴ قامع]ظ ,1998 ویک بک96060 220 رف بطاتمصم ایکا مط210۵0) ویت).ظ۳. ٩6۳۷۵‏ 
:(36)6 دعوم 011 ۵۶ امصتاهژ صمتلهتاوسه )دوه تمتتانما عمط 7۵ تقصعاصاً مق صا ظ) ومع عصقهام 4صه فصمتاتجمی لهعلورادام 
899-۰ 

ممناهعلآممه آدممصصمی همه صمتاحعتا تماصمصماممناه ۵۶ ]۳۲60 .2012 .یه رلهزممنمد‌هاعمطت) مضه ریک ب2027۷05 1 
:02 طمت62وم وعوابظ ۶ اقصیامژ محتصم .واه رنه 6۵6 معصمنصل و گم ۷۱۵۱0 هه فاتهتا لهع1ع 2۵1۵0۵1۱۵ 
(۴۵:9121 10) .31-44 

0 ج۵ فا۱]66ظ۲ :ومنلنمع )صقان 0ماومموصصمم وتا ممته؟0]و1۵ 50۵11 .2009 وت م0270 200 .]۱۷۲ و۲۱۵۳۵۵0062 رب ب16[20" 
109-۰ :102 ۴۵56270۲ 111122 هه 5011 .2۳۵0۵۵۲۵65 

۵ ۷۱9۲۱۸ ) 0620 عصناجط ما ۷۱۵۱۵ 0۶ قاتقط 6116001۷76 ]905 مطا ۵۶ صمتهصتصهماع(1 :2011 بان رطم۳۱۵۹6۵182۵0 200 ۷ باه72۵0 
-87 :(2)01 ۵962۲00 دموا ۵۶ لصتم[ صهتصوا .عمتجم ووعتاف جوم 20 فومه ما فلورافمه مافتنه تاه ها رعام۷/1۱۵2 .ر] 
(وتقصصصصیاگ طفتاعص طز9 صهتونعظ ج1) .98 

ممتامصنظ ماو زومعع مه ,فاصم لهزطامعنمظ روطلوه017 ۳126 .2003 و).(1۱ رمالط/۷ 220 ر.ظ, ۷۷ ,۲۱۵01865 .نا یکل27 
2042-0۰ :84 60۵102۷ظ .فعلصناً فصح معفط 

۳۷ )۷/۳۵۵۵ 1 »106 )۵2۷۵۵ 1۵۲ ممصهتنه۷ ۵۶ فاممممموصصمی لمح اتلزماهت2 ۷ .2005 .نا 16۵۵286۷10 200 ,۷۰ ,7660۷10 
173-۰ :37 06060104( 0۵91۷۵ 


